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 OTICA * Nessa segunda etapa, focaremos
e ONDAS / nos seguintes assuntos, nesta
ordem:
* TERMOLOGIA (CALORIMETRIA E
TERMOMETRIA) * TERMOLOGIA
* TERMODINAMICA E GASES * OTICA
IDEAIS * ONDAS

* Faremos exercicios,
preferencialmente, da UNESP e
do ENEM



Fisica — TOTAL — 2016 a 2023

Dinamica
Eletrodinamica
Termologia
Cinematica

Ondas

Optica
Hidrostatica
Estatica

Fisica Moderna
Eletrostatica
Magnetismo e Eletromagnetismo
Introducao a Fisica

Hidrodindmica



Fisica Unesp Conhecimentos Gerais (2018 — 2023) Fisica ENEM (2015 — 2022)
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Termologia

Optica _ 13,9%
Eletrodinamica _ 12,0% )
Optica _ 6,8%
Ondas _ 83% Magnetismo e... [N 6,0%
Estatica - 5,6% Estatica - 3,0%

Hidrodinamica . 1,8% Fisica Moderna - 3,0%

Magnetismo e
Eletromagnetismo . 1,8% Hidrostatica - 2,6%
Fisica Moderna . 1,8% Eletrostatica . 1,7%

Introduggo a Fisica [l 0,9% Introdugéo & Fisica [l 1,1%



PLANEJAMENTO PRIMEIRA FASE

* SEMANA 1 * Lembrando que a revisao é por
« UNICAMP assunto, portanto a sequéncia
e SEMANA 2 ao lado é no sentido de priorizar

e UNICAMP tals provas, apenas

* SEMANA 3
* ENEM/UNESP

* SEMANA 4
 ENEM/UNESP/FUVEST

* SEMANA 5
* FUVEST






O que esta faltando?

* Espelhos planos
* Dispersao
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Em uma atividade de sensoriamento remoto, para fotografar determinada regiao da superficie terrestre, foi
utilizada uma cémera fotografica constituida de uma unica lente esférica convergente. Essa camera foi fixada
em um baldo que se posicionou, em repouso, verticalmente sobre a regido a ser fotografada, a uma altura h
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Considerando que, nessa atividade, as dimensbdes das imagens nas fotografias deveriam ser 5000 vezes c) 2000 m.
menores do que as dimensoées reais na superficie da Terra e sabendo que as imagens dos objetos d) 3 000 m.
fotografados se formaram a 20 cm da lente da camera, a altura i em que o baléo se posicionou foi de e) 4 000 m.
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Em uma barbearia existem dois espelhos planos verticais, paralelos e distantes 3 m um do outro, com a face
refletora de um voltada para a face refletora do outro. Um cliente esta sentado de frente para um deles, a 1 m de
distancia dele. Na figura, fora de escala, pode-se notar a infinitude de imagens geradas devido a reflexdes
sucessivas nesses espelhos.

(https://repositorio.unesp.com.br. Adaptado.)



Nessa situacao, considerando as distancias informadas e as caracteristicas das imagens formadas por espelhos
planos, a distancia entre a cabeca do cliente, indicada pela seta azul na figura, e a imagem da sua cabeca, indicada
pela seta vermelha, € de
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Um objeto linear AB € colocado perpendicularmente ao eixo principal de um espelho esférico convexo, a uma
distdncia d do vértice desse espelho. A figura mostra um raio de luz (R) proveniente da extremidade A do
objeto e a imagem A’ desse ponto.
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Quando se considera a extrema velocidade com que a luz se espalha por todos os lados e que, quando vém
de diferentes lugares, mesmo totalmente opostos, [0s raios luminosos] se atravessam uns aos outros sem se
atrapalharem, compreende-se que, quando vemos um objeto luminoso, isso nao poderia ocorrer pelo tranporte
de uma matéria que venha do objeto até nés, como uma flecha ou bala atravessa o ar; pois certamente isso
repugna bastante a essas duas propriedades da luz, principalmente a ultima.

HUYGENS, C. In: MARTINS, R. A. Tratado sobre a luz, de Cristian Huygens. Caderno de Historia e Filosofia
da Ciéncia, supl. 4, 1986.

O texto contesta que concepcgao acerca do comportamento da luz?

a) O entendimento de que a luz precisa de um meio de propagacao, difundido pelos defensores da existéncia

do éter.

b) O modelo ondulatério para a luz, o qual considera a possibilidade de interferéncia entre feixes luminosos.
@ O modelo corpuscular defendido por Newton, que descreve a luz como um feixe de particulas.

d) A crenca na velocidade infinita da luz, defendida pela maioria dos fildsofos gregos.

e) A ideia defendida pelos gregos de que a luz era produzida pelos olhos.
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Em 2002, um mecanico da cidade mineira de Uberaba (MG) teve uma ideia para economizar o consumo de
energia elétrica e iluminar a propria casa num dia de sol. Para isso, ele utilizou garrafas plasticas PET com
agua e cloro, conforme ilustram as figuras. Cada garrafa foi fixada ao telhado de sua casa em um buraco com
didmetro igual ao da garrafa, muito maior que o comprimento de onda da luz. Nos ultimos dois anos, sua ideia
ja alcangou diversas partes do mundo e deve atingir a marca de 1 milhdo de casas utilizando a "luz

engarrafada”.

ZOBEL, G. Brasileiro inventor de “luz engarrafada” tem ideia espalhada pelo mundo.
Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 23 jun. 2022 (adaptado).

a) Difracao.
b) Absorgao.
c) Polarizagao.

d) Reflexao.

@Qefragéo.
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A figura representa um prisma optico, constituido de um material transparente, cujo indice de refragéo é
crescente com a frequéncia da luz que sobre ele incide. Um feixe luminoso, composto por luzes vermelha, azul
e verde, incide na face A, emerge na face B e, apods ser refletido por um espelho, incide num filme para

fotografia colorida, revelando trés pontos.
@/ermelha, verde, azul.

M /‘&’ K/fg ‘ b) Verde, vermelha, azul.
400 450 500 550 600 650

c) Azul, verde, vermelha.
d) Verde, azul, vermelha.
e) Azul, vermelha, verde.

Perfil do filme
Feixe incidente

Espelho

Observando os pontos luminosos revelados no filme, de baixo para cima, constatam-se as seguintes cores:
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Um dos fatores que contribuiram para a aceitagao do modelo atédmico proposto por Niels Bohr em 1913 foi a
explicacao dos espectros da luz emitida por atomos de gases aquecidos, que podem ser observados por meio
de um aparelho chamado espectroscopio, cujo esquema esta representado na figura. Nesse equipamento, a
luz emitida por um gas atravessa uma fenda em um anteparo opaco, forma um estreito feixe que incide em um
elemento optico, no qual sofre dispersao. Essa luz dispersada incide em um detector, onde é realizado o
registro do espectro.

pecga que contém
o elemento optico

fenda
© um prisma.
b) uma lente convergente.
c) um espelho convexo.
d) um espelho plano.

e) uma lente divergente.

detector

(Bruce H. Mahan. Quimica, 1972. Adaptado.)

O elemento optico desse espectroscépio pode ser
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Ao meio-dia, a areia de um deserto recebe grande quantidade de energia vinda do Sol. Aquecida, essa areia
faz com que as camadas de ar mais proximas fiquem mais quentes do que as camadas de ar mais altas. Essa
variagao de temperatura altera o indice de refracao do ar e contribui para a ocorréncia de miragens no deserto,
como esquematizado na figura 1.

(www.phy.ntnu.edu.tw. Adaptado.)



Para explicar esse fendmeno, um professor apresenta a seus alunos o esquema da figura 2, que mostra um
raio de luz monocromatico partindo do topo de uma palmeira, dirigindo-se para a areia e sofrendo refracao
rasante na interface entre as camadas de arB e C.

FIGURA 2 OWn ¢ L L .

ar

arola ’ADMK = We /wa ’I

Sabendo que nesse esquema as linhas que delimitam as camadas de ar sdo paralelas entre si, que n4, np e
N, S8o os indices de refracdo das camadas A, B e C, e sendo a o angulo de incidéncia do raio na camada B, o
valor de sen «x é
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ENEM

M Introdugdo

m Interpretativa

m Refracao

UNESP

m Introdugdo
m Reflexdo

» Refracdo
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